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交 光 差异 双 同 凝 胶 电 闵 逢 选 皮 透明 细胞 瘤 及 痛 劳 组 织 中 的 莽 异 
表达 化 日 
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摘要 :目的 寻找 肾 癌 相关 肿瘤 标记 物 , 用 于 肾 瘤 临床 诊断 ,药物 治疗 靶 点 的 选择 及 预后 监测 。 方 法 采用 荧光 差异 双向 凝 胶 电 
泳 技术 筛选 15 例 肾 透 明细 胞 癌 及 瘤 旁 正常 肾 组 织 差 异 表达 蛋白 质点 。 统 计 学 采用 1 检验 进行 定量 比较 ,以 两 组 蛋白 含量 比值 
在 1.5 倍 及 以 上 ,P<0.05, 被 认为 是 差异 表达 蛋白 质点 。 用 基质 辅助 激光 解吸 电离 飞行 时 间 质 谱 或 串联 质谱 技术 进行 差异 表达 
蛋白 质点 鉴定 。 结 果 共 筛 选 分 离 出 27 个 差异 表达 蛋白 质点 ,经 质谱 技术 共 成 功 鉴定 了 26 种 蛋白 质 ,11 种 蛋白 质 在 肾 癌 组 织 
上 调 ,15 种 蛋白 质 下 调 。 其 功能 覆盖 细胞 活动 的 多 个 方面 ,其 中 线粒体 短 / 支 链 特异 性 酰基 辅酶 A 脱 氧 酶 . 醛 糖 1- 表 异 构 酶 、 
PRDX4 CAPG .p- 防 御 素 107、 微 纤 丝 相关 糖 蛋白 4 等 6 种 蛋白 是 我 们 首次 采用 蛋白 质 组 学 技术 成 功 得 选 的 肾 瘤 差 异 表达 蛋白 
质 , 并 发 现 了 1 个 预测 蛋白 (UCRIL)。 结 论 欧 光 差异 双向 凝 胶 电泳 在 肾 瘤 组 织 中 获得 较 好 的 筛选 效果 ,新 筛选 的 差异 表达 蛋 
白 有 望 成 为 肾 癌 分 子 生物 学 标记 物 , 为 后 续 研 究 提供 了 实验 依据 。 

关键 词 : 吧 癌 ;肿瘤 标记 物 ; 奖 光 差 异 双向 凝 胶 电泳 ;定量 蛋白 质 组 学 
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Abstract: Objective To identify specific protein markers for renal cell carcinoma detection and diagnosis, as well as develop 
new potential therapeutic targets of the disease. Methods We used two-dimensional difference in-gel electrophoresis (2-D 
DIGE) technique conjunction with mass spectrometry (MS) for the identification of significant differentially expressed proteins 
between 15cases of paired clear cell renal cell carcinoma (ccRCC) and adjacent normal renal tissues. The protein spots were 
considered as differentially expressed if a 1.5-fold altered expression level was observed (Student's t test, P value<0.05). Results 
Of the 27 differentially expressed protein spots, 26 proteins were successfully identified. 11 proteins up-regulated in renal cell 
carcinoma, 15 proteins down-regulated. Among them Short/branched chain specific acyl-CoA dehydrogenase, mitochondrial 
(ACDSB), Aldose 1-epimerase (GALM), Peroxiredoxin-4 (PRDX4), Macrophage-capping protein (CAPG), Beta-defensin 107 
(D107A), Microfibril-associated glycoprotein 4 (MFAP4) were first time screening as new differential expressed proteins by 
protomic study in renal cell carcinoma. Conclusions 2-D DIGE is a useful technique for screening and analysis differential 
expressed proteins in renal cell carcinoma. These new differently expressed proteins may be useful for development new 
molecular markers for the tumor. 

Keywords: renal cell carcinoma; tumor marker; two-dimensional difference in-gel electrophoresis; quantitative proteomics 


崩 癌 (RCC) 占 成 人 恶性 肿瘤 的 2%~3%, 中 位 发 病 寻找 早期 诊断 标志 物 和 筛选 有 效 的 治疗 和 点 对 提高 肾 
年 龄 65 岁 。 在 所 有 肾 肿 瘤 中 肾 癌 约 占 85%~90%, 其 中 瘤 生 存 率 非常 重要 。 
70% 为 肾 透 明细 胞 癌 "。 肾 癌 缺 乏 早期 特异 性 诊断 标志 近年 来 ,蛋白 质 组 学 技术 已 经 成 为 研究 临床 肿瘤 疾 
物 ,进展 期 肾 癌 或 转移 性 峭 癌 5 年 生存 率 很 低 ”。 因 此 病 普查 和 早期 诊断 蛋白 质 标记 物 的 有 效 工具 ,同时 为 研 
究 肿瘤 产生 和 发 展 机 制 提供 了 技术 平台 %”。 国 内 外 已 
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差异 双向 凝 胶 电 泳 (2-D DIGE) 技 术 筛 选 肾 冶 差 异 表达 
蛋白 的 定量 比较 和 蛋白质 组 学 研究 报道 。 本 课题 组 首先 
采用 2-D DIGE 联 合 质谱 技术 筛选 并 鉴定 了 中 国人 组 
癌 及 其 癌 旁 正常 皮 组 织 差异 表达 和 蛋白质, 其 中 一 些 蛋 白 
为 首次 租 选 出 的 明净 差异 表达 蛋白。 


1 资料 和 方法 
1.1 标本 采集 与 分 组 

随机 选取 标本 库 中 肾 癌 患者 15 例 , 肾 癌 组 织 及 配 
对 癌 旁 正常 肾 组 织 均 来 自 南方 医科 大 学 附属 南方 医院 
泌尿 外 笠 肾 癌 根 治 性 切除 患者 , 肿 冶 标本 均 经 病理 及 免疫 
组 化 证 实 为 肾 透 明细 胞 癌 , 癌 旁 组 织 为 癌 灶 周围 5 cm 
以 外 正常 肾 组 织 , 均 经 病理 证 实 无 癌 细 胞 浸润 。 留 取 手 
术 新 鲜 标本 时 用 生理 盐水 冲洗 3 次 ,滤纸 轻 轻 吸 干 标本 
中 的 生理 盐水 ,并 尽量 切除 结缔 组 织 及 坏死 组 织 , 所 有 
标本 装 入 已 标记 好 的 2 mL 冷冻 管内 ,在 离 体 后 20 min 
内 放 和 人 液 氮 饶 ,实验 前 转 存 -80 %C 低 温 冰 箱 备用 。 

将 15 对 标本 随机 分 为 3 组 ,每 组 5 对 标本 ,分 别 取 
等 量 标本 混合 后 得 到 相应 的 3 组 肿瘤 组 织 和 癌 劳 正常 
肾 组 织 , 即 共 6 份 样品 。 
1.2 实验 试剂 及 仪器 
1.2.1 主要 试剂 固 相 pH 梯度 干 胶 条 (IPG dry strip pH 
4-7NL,24 cm) IPG 组 冲 液 Bio-Lytes+4/7、 荧 光 染 料 
Cy2、Cy3 和 Cy5 均 为 美国 通用 电气 医疗 集团 (GE 
Healthcare, USA) 公 司 产品 ;尿素 二 硫 苏 糖 醇 3-[(3- 
有 酰胺 两 基 ) — = 28% | - 丙 矿 酸 、 十 二 烷 基 硕 酸 钠 三 
羧基 氮 基 甲烷 丙烯 酰胺 . 甲 又 双 丙 烯 酰胺 .甘氨酸 .过 


DIGE 染 料 Cy3 和 Cy5 分 别 随机 交叉 标记 (400 pmoL 染 
料 :50 ug 和 蛋白 裂解 液 1 pL,pH 值 8.0~9.0 之 间 ), 内 标 用 
等 量 肾 瘤 及 瘤 劳 组 织 ( 共 6 份 样品 ) 裂 解 液 混合 ,并 用 
Cy2 标 记 。4 % 下 标记 反应 30 min 后 用 IPG 胶 条 (pH 
4~7, 24 cm) 进 行 第 1 回 等 电 聚 焦 电 泳 (IEF) AAR 
(DeStreak Reagent) 由 美国 GE Healthcare 生产。 然后 
H Ettan DALT 系 统 进 行 第 二 回 十 二 烷 基 硫酸 钠 - 聚 丙 
烯 酰胺 凝 胶 电 泳 (SDS-PAGE)。 
1.4 图 像 采 集 和 分 析 

用 Typhoon 9410 奕 光 扫 描 仪 对 凝 股 进行 扫描 ,并 
用 DeCyder 软 件 进行 分 析 。 共 3 张 胶 , 每 张 胶 扫 描 后 得 
到 3 张 扫描 胶 图 ( 共 9 张 图 ), 对 每 一 张 胶 图 上 的 蛋白 点 
扫描 进行 胶 内 分 析 , 然 后 对 不 同 胶 上 的 同一 个 蛋白 点 与 
内 标 匹 配 ,进行 胶 间 分 析 ,对 匹配 后 的 蛋白 点 的 相对 量 
比较 (Cy3/Cy2 或 Cy5/Cy2) 后 确定 差异 蛋白 。 
1.5 质谱 鉴定 和 数据 库 检 索 

用 1 mg 样品 行 双向 凝 胶 电泳 ,建立 制备 胶 , 第 2 加 
凝 胶 电 泳 结束 后 进行 考 马 斯 蓝 染 色 , 与 DIGE 胶 图 匹配 
后 手动 切 胶 切取 相 匹 配 的 恒 白质 点 。 胶 内 胰 蛋 白 酶 消 
化 并 提取 肽 混合 物 , 对 其 用 基质 辅助 激光 解吸 电离 飞行 
时 间 质 谱 (MALDI-TOF MS) 和 MALDI-TOF/TOF MS 
对 差异 蛋白 点 进行 鉴定 ,获取 肽 质量 指纹 图 谱 。 对 蛋白 
质 的 质谱 分 析 结 果 数 据 使 用 国际 互联 网 上 的 蛋白 质数 
据 库 MSDB 提供 的 Masort 检 索 程 序 进行 检索 (http:// 
www.matrixscience.com) ,数据 库 选 择 Swiss-Prot。 
1.6 统计 学 方法 

由 DeCyder 软 件 进行 统计 学 分 析 , 肾 癌 组 及 癌 劳 组 


硫酸 铵 、 碘 代 乙 酰胺 、 矿 物 油 甘油. 胰 蛋白 酶 .碳酸 氧 
铵 三 氛 乙 酸 ` 乙 有 情 .or 握 基 -4- 凑 基 肉 杆 酸 均 为 美国 Sigma 
产品 ; 硫 腺 为 Fluka 产 品 ; 硫 代 硫 酸 钠 .无 水 碳酸 钠 、 甲 
醛 、 硝 酸 银 、 乙 醇 、 冰 酷 酸 、 酷 酸 钠 、. 上 甘氨酸 均 为 国产 分 析 
纯 。 所 有 缓冲 液 均 用 Milli-Q 水 配制 。 
1.2.2 仪器 及 软件 等 电 聚 焦 仪 (IPG-PhorII) .垂直 电泳 
系统 [GE Ettan DALT six (26 cmx20 cm) ] 均 购 自 GE 
Healthcare,LKB-MultiTempI 低温 循环 水 浴 箱 购 自 
Pharmacia, Milli-Q 超 纯 水 仪 购 自 Millipore, 低 温 高 速 离 
心机 为 Beckman 产 品 。SpectraMax M5 多 功能 酶 标 仪 购 
自 美 国 分 子 仪器 公司 。 脱 色 摇 床 . 流 涡 振荡 器 均 为 国产 。 
DIGE 扫描 仪 为 Typhoon 9410 购 自 美国 GE Healthcare. 
SpeedVac 真空 干燥 仪 (美国 Thermo Savant) , Voyager- 
DE STR 质谱 仪 (美国 Applied Biosystems), ERITH 
软件 为 Image Quant TL(Amersham Biosciences) ; 凝 胶 
分 析 软 件 为 Decyder 软 件 (Amersham Biosciences)。 
1.3 Cy- 染 料 标记 和 2-D DIGE 

采用 美国 GE Healthcare 提 供 的 实验 指南 进行 实验 
设计 。 共 6 份 样品 ,每 份 样品 各 50 ng, 平均 用 CyDye 


之 间 差 异 蛋 白 采 用 ;检验 进行 定量 比较 ,两 组 蛋白 含量 
比值 在 1.$ 倍 及 以 上 ,P<0.05, 表 示 差 异 有 统计 学 意义 ， 
被 认为 是 差异 表达 和 蛋白 点 。 


2 结果 
2.1 DIGE 凝 胶 扫 描 及 Decyder 软 件 分 析 结 果 

经 双向 电泳 获得 3 张 腕 ,分 别 用 3 种 不 同 波长 488 nm 
(Cy2) ,532 nm(Cy3) ,633 nm(Cy5) 的 激光 扫描 ,每 张 
胶 得 3 个 扫描 图 谱 , 即 共 得 到 9 个 图 谱 。 图 1 是 一 张 胶 
中 3 个 激光 扫描 图 及 总 蛋白 点 检测 结果 图 。 采 用 
Decyder 软 件 分 析 , 从 中 往 选 出 35 个 差异 表达 重 白 质点 
(Average ratio=1.5,P<0.05)。 经 考 马 斯 蓝 染色 建立 制 
备 胶 后 在 上 述 差 异 表达 蛋白 质点 中 共 找 到 27 个 差异 蛋 
白 点 。 图 2 为 Cy3 和 Cy5 的 软件 羡 加 图 ,图 中 箭头 指示 
为 27 个 差异 蛋白 质点 作为 下 一 步 质谱 鉴 定之 用 。 
2.2 质谱 鉴定 结 

27 个 差异 蛋白 质点 均 得 到 成 功 鉴定 , 共 鉴 定 出 26 
种 蛋白 质 ,图 3 所 示 为 蛋白 质点 T1 的 肽 质量 指纹 图 谱 及 
数据 库 匹 配 结果 。 其 中 11 种 蛋白 质 在 肾 癌 组 织 中 上 
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图 1 一 张 胶 上 不 同 波长 扫描 得 到 的 荧光 图 谱 


Fig.1 2-D DIGE images of gel. A: Cy3-labeled adjacent normal renal tissue; B: Cy5-labeled renal cell 
carcinoma; C: Cy2-labeled the mixed sample internal standard; D: The total protein spots map. 


pH4 pH7 


Molecular weight 


图 2 筛选 出 用 于 质谱 鉴定 的 27 个 差异 蛋白 质点 标记 图 


Fig.2 Identification of 27 differentially expessed proteins 


by 2D-DIGE for mass spectral analysis; N: Protein spots 
down regulated in tumor, T: Protein spots up regulated in 
tumor. 


周 ,分 别 为 加 帽 蛋白 G(CAPG) .纤维 蛋白 原 -B(FIBB)、 
en .B- 防 御 素 107(D107A)、 
尼克 酰 胶 -N- 甲 基 转 移 酶 (NNMT) 、 膜 联 和 蛋白 A4 
(ANXA4) 、 磷 酸 甘 油 酸 激酶 1(PGK1) 、o- 燃 醇化 酶 


合 蛋白 (CALB1) 线粒体 短 / 支 链 特异 性 酰基 辅酶 A 脱 
氧 酶 (ACDSB) ,细胞 色素 b-cl 复 合 亚 基 Rieske 样 蛋白 1 
(UCRIL) 线粒体 烯 酰 辅 酶 A 水 合 酶 (ECHM) 、 谷 胱 
HKS -转移 酶 PLGSTP1) 、 醛 糖 1- 表 异 构 酶 (GALM) 线 
ALAS NADH 脱氧 酶 黄 素 和 蛋白 2.NDUV2) \Ribosyldihy- 


dronicotinami 脱氧 酶 (NQO2) 、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 3 
(GPX3)( 表 2)。 
3 讨论 


检索 国外 文献 已 有 不 少 报道 采用 普通 银 染 2-DE 技 
术 筛 选 肾 癌 组 织 差 异 表 达 和 蛋白 的 研究 ”" ”。 但 国内 对 肾 
Ji BUT Raz 4 织 的 看 白质 组 学 研究 报道 较 少 , 仪 有 靖 
水 胜 等 "对 5 例 肾 癌 患者 组 织 标本 采用 普通 2-DE fi 
并 质谱 鉴定 了 TARR AREA o 据 我 们 所 知 国外 采 
用 2-D DIGE 和 饰 选 肾 癌 组 织 差 异 表达 和 蛋白 的 报道 也 较 
肾 癌 是 一 种 具有 明显 肿 六 窗 异 质 性 的 恶性 肿瘤 ， 
不 同 的 肾 癌 患者 其 肿瘤 行为 临床 转 归 和 分 子 生物 学 特 
点 往往 明显 不 同 "”。 再 者 ,因为 不 同 的 实验 研究 所 采取 
的 实验 技术 往往 有 一 定 的 差异 ,所 以 筛选 出 来 的 差异 蛋 
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(ENOA) .血清 白 蛋白 (ALBU) 、 微 纤维 相关 糖 蛋 白 4 
(MFAP4) 磷酸 甘油 酸 变 位 酶 1PGAM1)( 表 1)。 

15 个 在 肾 癌 组 织 中 表达 下 调 的 蛋白 质 分 别 是 : 线 
粒 体 琥珀 酰 辅酶 A 连 接 酶 -BP(SUCB1) .甜菜 碱 -高 半 胱 
氨 酸 S- 甲 基 转 移 酶 2(BHMT2) .甘油 -3- 磷 酸 脱 氧 酶 畏 
H I (GPDA) 、 酮 己 糖 激酶 KHK) 过 氧化 物 酶 - 4 
(PRDX4) \ 含 自 水 解 酶 结构 域 蛋 白 14B(ABHEB ) #52 


白 的 数量 和 种 类 et 很 多 有 意义 的 差异 蛋 
白 不 可 能 被 一 次 性 完全 筛选 鉴定 出 来 。 所 以 本 研究 以 
中 国 | 人 肾 阅 患者 组 织 标本 为 研究 对 象 ， 依托 我 们 的 蛋白 
组 学 研究 平台 筛选 可 能 有 意义 的 差异 表达 和 蛋白质。 目 
前 国内 尚 无 采用 2-D DIGE 筛选 凤 癌 组 织 和 配对 癌 旁 
正常 肾 组 织 中 差异 表达 蛋白 的 研究 报道 。 

2-D DIGE 是 近年 来 蛋白 质 组 学 研究 的 一 种 新 技 
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Probability based mowse Score 


Fig.3 Peptide mass fingerprint (A) and probability based mowse score (B) of Macrophage-capping protein (protein spot T1). 


表 1 质谱 鉴定 在 肾 癌 组 织 和 癌 旁 正常 肾 组 织 差 异 表 达 蛋 白 (12 个 上 调 的 差异 蛋白 质点 ) 


Tab.1 Mass spectrometry identification of differentially expressed proteins between tumor and normal tissue (12 protein spots up 


regulated) 


Spot Fold change P Swiss-prot no. Entry name 


Theoretical 
Mr(kDa)/pI 


Protein Mascot 
sequence score 


Protein name 


T1 3.270 0.001 P40121 CAPG_HUMAN 
T2 2.425 0.009 P40121 CAPG_HUMAN 
T3 3.586 0.011 P02675 FIBB_HUMAN 
T4 3.220 0.014 P15531 NDKA HUMAN 
T5 3:022 0.007 Q8IZ7 D107A_HUMAN 
T6 6.170 0.046 P40261 NNMT HUMAN 
T7 7.364 0.003 P09525 ANXA4 HUMAN 
T8 4.171 0.007 P02768 ALBU_HUMAN 
T9 4.538 0.032 P00558 PGK1_ HUMAN 
T10 3.551 0.008 P06733 ENOA HUMAN 
T11 3.281 0.025 P55083 MFAP4 HUMAN 
T12 2.282 0.010 P18669 PGAM1_ HUMAN 


术 , 其 在 传统 2-DE 技 术 基础 上 ,结合 了 多 重 荧光 分 析 的 
方法 ,在 同一 块 凝 胶 上 共同 分 离 多 个 分 别 由 不 同 交 光 染 
料 标记 的 样品 ,并 第 一 次 引入 了 内 标的 概念 ,这 样 理 论 
上 使 的 每 个 蛋白 点 都 有 自己 的 内 标 ,并 且 应 用 软件 全 自 
动 地 根据 每 个 蛋白 点 的 内 标 对 其 表达 量 进行 校准 , 极 大 
地 提高 了 结果 的 准确 性 ,可 靠 性 和 重复 性 ”*。 降 低 了 
普通 双向 凝 胶 电泳 中 不 同 凝 胶 间 的 误差 ,减少 了 实验 重 
复 次 数 。 本 研究 对 15 例 肾 透 明细 胞 癌 患 者 标本 分 为 3 
组 采用 标本 混合 法 ,通过 2-D DIGE 技 术 , 获 得 了 较 好 的 
区 光标 记 双 向 凝 胶 电 泳 图 ,软件 分 析 及 考 马 斯 之 蓝 染 色 
筛选 并 切取 了 27 个 差异 表达 蛋白 点 ,用 于 后 续 质 谱 鉴 
定 。 显 示 DIGE 技 术 具 有 较 好 的 敏感 性 和 重复 性 。 

对 本 研究 质谱 鉴定 出 的 26 种 差异 表达 和 蛋白 质 分 析 


Microfibril-associated glycoprotein 4 


Macrophage-capping protein 38779/5.82 348aa 186 


Macrophage-capping protein 38779/5.82 348aa 69 
Fibrinogen beta chain 56577/7.95 491aa 150 
Nucleoside diphosphate kinase A 17309/5.84 152aa 124 
Beta-defensin 107 8125/9.02 70aa 67 
Nicotinamide N-methyltransferase 30011/5.56 264aa 254 
Annexin A4 36088/5.85 319aa 329 
Serum albumin 66472/5.67 609aa 281 
Phosphoglycerate kinase 1 44985/8.30 417aa 190 
Alpha-enolase 47481/6.99 434aa 226 
28972/5.21 255aa 174 


Phosphoglycerate mutase 1 28900/6.75 254aa 206 


Ak, IRIE ARE RASA E], HEE RIA A 
质 主要 可 以 分 为 以 下 几 类 :细胞 外 基质 相关 和 蛋白 类 、 肌 
动 蛋 白细胞 骨架 相关 和 蛋白 类 \ 钙 依赖 性 磷脂 结合 蛋白 超 
家 族 类 、 内 源 性 抗菌 肽 家 族 , 抗 氧化 酶 蛋白 类 、 脂 质 代谢 
相关 和 蛋白 类 .代谢 酶 类 等 。 其 中 线粒体 短 / 支 链 特异 性 
酰基 辅酶 A 脱氧 酶 . 醛 糖 1- 表 异 构 酶 .PRDX4、CAPG、 
微 纤 丝 相关 糖 蛋 白 4、B- 防 御 素 107 等 6 种 蛋白 是 我 们 首 
次 采用 蛋白 质 组 学 技术 成 功 筛选 的 肾 瘤 差 异 表达 蛋白 
质 。 线 粒 体 短 / 支 链 特异 性 酰基 辅酶 A 脱 氢 酶 和 醛 糖 1- 
表 异 构 酶 为 代谢 酶 类 ,本 研究 发 现 其 在 肾 癌 组 织 中 表达 
均 显 车 下调 ;研究 显示 过 和 氧化 物 酶 家 族 与 肿瘤 有 关 , 在 
不 同类 型 肿瘤 中 过 氧化 物 酶 的 不 同 成 员 呈 现 不同 表 达 
模式 ,起 抑 癌 基因 或 癌 基 因 的 作用 ””。PRDX4 作 为 过 


显示 , 肾 冶 发 生 、 发 展 过 程 中 集 白 质 水 平 的 改变 非常 复 


氧化 物 酶 家 族 成 员 在 肿瘤 中 的 研究 结果 报道 不 尽 相 同 ， 
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表 2 质谱 鉴定 在 肾 癌 组 织 和 癌 旁 


组 织 差异 表达 蛋白 (15 个 下 调 的 差异 蛋白 质 ) 


Tab.2 Mass spectrometry identification of differentially expressed proteins between tumor and normal tissue (15 proteins 


down regulated) 


Snot Fold P Saser Eatv Proteitname Theoretical Protein Mascot 
po change ba a vy S E Mr (kDa)/pI sequence score 
NI -2.860 0.002 Q9P2R7 SUCB1_HUMAN Succinyl-CoA ligase subunit beta 50627/5.61 463aa 75 
N2 -4.644 0.001 Q9H2M3 = BHMT2 HUMAN Betamer lomoeystome 40841/5.61 363aa 126 
S-methyltransferase 2 
Glycerol-3-phosphate 
N3 -3.992 0.024 P21695 GPDA HUMAN dehydrogenase[NAD1+] 38171/5.82 349aa 261 
N4 -2.420 0.001 P50053 KHK HUMAN Ketohexokinase 33109/5.64 298aa 518 
N5 -3.979 0.005 Q13162 PRDX4 HUMAN Peroxiredoxin-4 30749/5.54 271aa 98 
N6 -1915 0.020 Qo6U4 ABHEB HUMAN “hydrolase domain-containing 。 22446/595 210aa 334 
一 protein 14B 
N7 -8.863 <0.001 P05937 CALB]1 HUMAN Calbindin 30291/4.70  26laa 208 
N8 -4.633 0.043 P45954 © ACDSB HUMAN Short Branched chait porta 47797/5.72  432aa 65 
= acyl-CoA dehydrogenase 
N9 -3.080 0.011  POC7P4 UCRIL HUMAN Ytochromeb.cl complex subunit 31081/9104 283aa 63 
一 Rieske-like protein 1 
N10 -3.282 0.010 P30084 ECHM HUMAN Enoyl-CoA hydratase 31823/5.88 290aa 165 
Nil -3.362 0.048 P09211 GSTP1 HUMAN Glutathione S-transferase P 23569/5.44 210aa 211 
N12 -2.353 0.022 Q96C23 GALM HUMAN Aldose 1-epimerase 37970/6.19 342aa 282 
N13 -3.671 <0.001 P19404 NDUV2 HUMAN NADH dehydrogenase [ubiquinone] 27659/5.71 249aa 122 
= flavoprotein 2 
N14 -3.394 0.003 P16083 NQO2_ HUMAN Ribosyldihydronmeotnamide 26164/5.88 231aa 64 
= dehydrogenase [quinone] 
N15 -6.948 0.002 P22352 GPX3_ HUMAN Glutathione peroxidase 3 25765/7.85 226aa 82 


具有 一 定 争议 ,在 肾 癌 中 的 作用 需 进 一 步 研 究 ;CAPG 
作为 肌 动 蛋白 结合 蛋白 的 一 种 ,文献 报道 CAPG 和 蛋白 在 
eh ne 重要 的 作用 *””, 其 在 
肾 癌 中 的 作用 尚 不 清楚 ,值得 后 续 研 究 ; 微 纤 丝 相关 糖 
蛋白 4 和 有 -防御 素 107 A 
异 蛋 白 ,在 肾 癌 组 织 中 表达 均 显 著 上 调 , 检 索 相 关 文献 ， 
均 未 发 现在 肾 癌 中 的 相关 研究 报道 。 此 外 ,我 们 还 筛选 
到 了 一 个 未 知 预测 蛋白 (UCRIL) ,其 在 肾 癌 中 的 作用 更 
有 等 我们 进一步 的 研究 。 

总 之 ,我 们 采用 2-D DIGE 技 术 筛选 的 肾 癌 及 瘤 旁 
组 织 差 异 表达 和 蛋白质 参与 了 肾 癌 发 生 、 发 展 过 程 中 的 多 
个 环节 和 步骤 。 后 期 研究 工作 中 ,本 课题 组 将 对 感 兴 
差异 蛋白 进行 深入 研究。 相信 对 进一步 揭示 肾 癌 发 生 、 
发 展 及 转移 机 制 有 一 定价 值 ,一 些 差异 表达 乍 白 有 可 能 
成 为 凤 癌 的 特异 性 肿瘤 标志 物 和 新 的 潜在 治疗 靶 点 。 
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